ROC i^atent number 383508 

Title: Light emitting device having a nitride compound semiconductor and a phosphor 
containing a garnet fluorescent material 

Summary 

5 The white light emitting diode comprising a light emitting component using a 

semiconductor as a light emitting layer and a phosphor which absorbs a part of light 
emitted by the light emitting component and emits light of wavelength different from 
that of the absorbed light, wherein the light emitting layer of the light emitting 
component is a nitride compound semiconductor and the phosphor contains garnet 
10 fluorescent material activated with cerium which contains at least one element 

A 

selected from the group consisting of Y, Lu, Sc, La, Gd and Sm, and at least one 
element selected from the group consisting of Al, Ga and In and, and is subject to less 
deterioration of emission characteristic even when used with high luminance for a 
long period of time. 
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•fe • # # >a 6<J ' 73 J. rs*- W ^ ^ «t 204 

^/f ^ jfc ^ ^ ^ ^ ^ 1? ^>\L^M 

^ ,m ^ " ^-k^ ' t\ ^ ^ ^ ^ ^ ift ft ^ ^ ^ ^ m. 

aL7jc>^^it^6<)^Mt. • ^ - 75- ^ ' 7^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 

-f^ ii I? -g: i'h #3* 7jc # ^ it, 7C # 6^ ^ - P.8 # 
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k, I 

M I- 



I 

■J 

I 
I 
I 



I 
I 
I 
I 

i 




^»:ikJULi&m^mm^m^ ( cns ) A4i^ ( 2iox2974i-jt ) 



A7 
B7 



^ ^ ^^ni^^n ( ) 



^^^^ ^ - .^jk^^^^tm.m^^^ ' j^^ ^ 

202 4a ^ ' ^ # ii ^ se. £ ' -ft ^ S?. 4t (Ee)A 3W • 
cm-2 jii Ji low • cm-2 li; T ^ t ' # * ^ ^ ^ 6^ ^ 'fi ' 

Ttit^-^-fl^^^ 4 50nm» iL^Tt^-fi***^ 3 gli^ff-if: . 
^ t 4k it 580nm 3L 700nm yi.tsfe^6^l#ife.7loit ' 3. ' ^ 

^ 460nm li^Jid^-fej^-ftL^t^i^a^^^^^-lt* Gd 

;6n Gd • I^^it>&P Gd' ^^Tt^/r^tb^ifc 

' m^-^^t^^^B^^ YAG .f. ^ it. ft 
^^^l>9 '^X GailLX^ Al ¥} - ^ ' #3tjiL*^Pa^ 

^ >iL * a >iL -fe -IB-i ^ ° 

*. 1 S -jj^ - ^ft ^ (Yi.aGda)3(Al l-bGab)50i2 = Ce 
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Vi 




;^^!k}L&.iS.i^^mm^m^ ( cns ) ( 210x297/^^^ ) 



A7 
B7 



i ^ ^m^^n ( ) 



* 1 



No. 






c I E^strnm. 


Y 


^0]m 


X 


y 


<D 


0. 0 


0. 0 


0.4 1 


0.5 6 


10 0 


10 0 


(2) 


0. 0 . 


0. 4 


0. 32 


0. 5 6 


6 1 


6 3 


(D 


0. 0 


0. 5 


0. 29 


0. 54 


55 


6 7 


® 


0. 2 


0. 0 


0.4 5 


0. 5 3 


102 


10 8 


(D 


0. 4 


0. 0 


0.4 7 


0.5 2 


10 2 


1 1 3 


(D 


0. 6 


0. 0 


0. 49 


0. 5 1 


9 7 


113 


<2) 


0. 8 


0. 0 


0. 5 0 


0. 5 0 


7 2 


8 6 



^ I m ^ -^ -S- # # 460nm ^ J£ ^fe. ;^ ^ Jii iS? }H'J 

^•jL' 1 t ' ^;m^*#«©4L#iM-A 100^* 

$r - 

>k -h^ it ^ iSi ^ ^ Ga:Al = 1 : 1 J. 4 :6 ^ ffc^ • l^l ^ Jife. • 
Gd4^Y6<j-^P^';e-'*>X.T ' ^ it ^ iSi Y:Gd = 9:1 

~ 1:9 IS ' iSt 4:1-2:3,^ m M ' Gd R ^ -§[ M 

tb#-^^>aS 2' $^^Aiii-^^:i^^tA^}^'y^i^:f^ ' 

ail i4 -fg. T » # ^'J • It * lit # jfe. 7t -ft # 5fe -fc • 

m YGG .f. ^ 7t ft + Y # Gd 6<j bb ^ & ^ :5^ Y:Gd= 4:1 ~ 

^ SSL >fr tS :«4l «S:#:i^I&7t6*l#;5fe.^te1^ ' X • ^ 
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I 
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I 

IT 
I 
I 
I 
I 
I 




J^tf^lhAJti^0l'¥mm^^i!^ ( CNS ) A4*i«- ( 210X297/^4 ) 



A7 ... 
• ■ B7 

£- - ( ) 

M- YAG ^it^t^ Y# Gdtt.#-iS:^>S. Y:Gd= 2:3- 
1:4 leS • gp-q-;^^ — 'ft-r#Jb^&^Jt.t:^&4L#ife, — 
^ o ^1 JL ' a ^ Ce -I- J: ( X * ) ^ 0.003 ~ 0.2 

i& ® ' »r ^^.-^ ^J^m^^mn^^it/t^ 70% 1-:^ • -I- 
* >^ 0.003 6<> ' J-X Ce 4^ ^ 

t ^ ' 0 >lt}^<& ^ Jt ' M^it ' ^ 2 ' fl'J ^ ^ it >^ 

it " . 

■ka ± f}f iit • 0 ^ GaiUl^^J-ilt A14i — «p 
■(^ ' T 'f*. ^ * ^ -ft. 0 ' ^ 0 ^ y:^ Gd S. ia. 
^ t Y 4l - # ^ ' m -sr -f*^ 41- jfc i^L * ^ * * ^ ^ • It * 
JiA it ^ ^ •!£ 'fb * #iL A ' Pfp T it ^ tp ^ jfe. • JL • >^ -S: 
254nm # 365nm fi^f^'H^^^F-f-j^Jilifi^ 450nm m it 
#7lo7b#4L LED tIq ^ ^ i% *fc Jift ^ # - *^:&i^-k 
it-f-^-ft^ffi 3^^l^lL'fb4^ + 4|-ft^7fe7t'fti4..^^^Gd 

i ' ^ m 1 ^ * la ^ ^ ffl II -fb^L ^, 4 ft -=2^ ^ 

Tfc. 7b -ft ' ^ Jit # St y^- >^ IS ;5 ;e ^ ^ ^ (yag) t ^ 

^ (Sm)ii ^ Sl^ ^ ^ ^m. • ?FTit-#^ 

i% # ^ ^ ^ ^ ^ * ^ - 

'fb 4^ ^ 4b -f^ Y - Gd ^ Ce - Sm - Al .a. Ga 4l 

' le-^ ^ -21 'fb ^ it # fcb ^ ^ ^ # i4 >a ^ ^ ^ >Si 
*t ' J» -f^ ^ fl* it ^'i ^ 4b ^ ^ H >fb it * >^ ^ ^ ^ 
:^>a^^. #|-t'^j^>>vi*i^t'^^t.t 1350- 1450"C a ^^Jl^^'^ 



22 



4^jft.*>«Jtiii^ t®®^#^?- ( CNS ) A4*IL;|«. ( 210X 297/>^| ) 



A7 ... 
• • B7 

M_ > ^^n^tm ( ) 

^ & 'ik.'i^-'^m.^^^'^^ ^ ^ ^ ^ # • 

^ ^ J^^ ^ ^ ^ ^ 'i^ 

^^t^ - IL -fb ^ # ^ 'Ib^L m it ' ^ iJu 'fb # ^ - 

-fj, -fji 'lb ^ it * tb ^If Y > Gd > Ce > Sm # i tc -f: ^ »^ ^ 

- ^ ffi (Yi.p.q.rGdpCeqSmr)3Al50i2 * 

460nm X -k -k ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ' JL * if ^ ^; 
1: ' -^r '^iti^^^ 5 3 0nm 1. 5 70nm -R: it ^ ^ ' 

JL ^ -t- Tfe. jA. -fe ifl^ T -fe it -& #J # • ^ # ft ^ ife '* 
' ^ m iif Gd M. ik-^ ^ it ^ ' Gdit;4n' 

7t ^/f -t- ^ ^ S^O # ^ * >^ #• % 1^ "f^ ' P 0 . 8 T ' 

J. » - ^-X (Yi.p.q.rGdpCeqSnir)3Al50i2 4^- * 

ii^ ^ t Smtiji^St^^^^^ ' ^? ^ Gd ^ -i • # 

-ft * * ^ ;t # -ri 1^ '1* ^ # ^ • * ' * ^ Sm flrj 

Gd-I-Jrit^nflj^i;. • Z ^ A ' Gd-l-t it *f 

6 

^ # 'fi '(b ' *t -f^ ^ -I- # S m J'^t. # ^ 2t -i- iS. # -l-i » JL • 
^Amn^&/li^'\^^t 4@ t-h 450nni g. t ^ (25 
-C) T^^JSiiiL^^^;t.6^i|S1^5fe,^^ifta ( 200"C ) T 
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vi 





tSia^#^ ( CNS ) A4^ ( 210X297>'^^t ) 



A7 
B7 



Sm'|'*r.^L 0.0003^r^ 0.08 ® ^ • ^ j*. ' -sf 
;s # it 60% _L • ^ 4& Jib la S 'J- ' ^ ;t # & 6<I iSt 
# ^ # 'J> ° JL ' ^ ^ ilb jfe |§ r ' ^ >S. i4 ' a 
#'I±-t-i^'(& o . Sm4L^:i--& 0.00b7^r^0.02 ^® 

Ce-t-* q&:«--S. 0.003 $q^0.2|&ffi ' ^ A. ^ ^ 
^ ^ ^ Jtit 70% « Ji o Jib ^ If 6^1 ^a. # ^fc ^ ^ 
j^yx q=0.03^7fe.^4L#7fc^>t^ 100% # T # ife ^ 

Ce ^ J: ^ 0.00 3 m T 6^ ' 4 7 it, ifc ^ ifc 

H Ce ^ Ji* 4l ^ Tfe. t • ilf} ^ it. ^ Jt ' SLi>t ' ^ 0.2 

u • -t- # 4. it Tfc • J* 4. w it ^ *i it # -m 

:5^;*^^#B^4L#ifc^;fe^ + • ifP ^ ^ Al:Ga» 
Y ^ Gd ^ Sm -I- * 4a ^ - « Ji ^ (Yi.p.q. 
rGdpCeqSmr)3Al50i2 ife.5fc#it|i^ife.^^^ffl ' ^ it m 

( ^ it. 7t # 102 - 102 ) 
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;^ie<.ikJULi^lfifmm^^^ ( CNS ) A4*Mg. ( 210X297-ii-Jt ) 



A7 
B7 



^ ^ ^mvim ( ) 

^ ;s ^ ;g ^ jt ft ^ ^ ^ ^ ^ 41 ^t ^ ^ ^ 

^ ^ • ^ m ^^t 4L it ^ ^ ^ 4l # jfc 7t # 1 02 ^ 202 

# yjL MOCVD yi- ^ InGaN % 4l |l -fb M 4- ^l- fS ^ ^ :^ 
*.fe-L»-X?^^#jt>&.?ii^/i<.* • & H ^ MIS # ^ 

^JlL^n^^ik.-k^ikm^m.m - jb.^ ^ a ^ y:^ ^ 

* -f- # ^ it ° iL*;!: ' :^4^*#B^t ' H^'f^.^ifeTC'l^ 
4:, >t ^ Jb In GaN 4L^-*^##ife' gp-sr-f^TtSfc 

f ;S ^ ^ B% Sic ^ Si > ZnO • 

m ' ^.-lii- ^ m ^ f ^ & ^ ' ^ A m fii^ &.it ^ ' 
m. ^ GaN^ AiN ^ ^ m.^ ^ m- f't^m^^A^A.^t^^ 

;ts. _L ' ^ yy^ it ^ ^ m A ^ it 4L ^ ^ ^ ^ ' ^it 4L ^ ^ 

n^itil^^fS. ' Jit Si > Ge ' Se - Te - C ^ -ft ^ N ^ 

yJLT ' S'J # # Nn > Mg > Be > Ca > Sr > Ba ^ = P # ^ 
' JL II '(b -lb ^ 4- ^ M * ^^ # # P ^^^Mm 
yj. ? mt ' ik ^ P^#lfr#J^^ ' yi^iia ^ » # 
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>*>*l^fS:A;li4>'^I tSS^^J^S- ( CNS ) A4*y«- ( 210X297/;^jtt ) 



■ 

4l - 
Vi. . 




A7 
B7 



i- ^ ^^n-^m ( ) 



M ^ P ^ # N ^ IL -fb 4- M ^ tb ^fe • ^ m ^ 

3fe £ 6<} >4 t ^i. ^ m 9^ :h ^ m ^ ^ m ^ ^ iir ' 

;^ ^if B% 81 ^ ^ fi- ^ • X m ^ ^ ^ ^ 

• jfc • T A * H -fb 'fb ^ iNj 

4^ fl> 1 ^ ^ — ^ ^ # A ^Kj 6 it 'It 

'fb^-?i^^-f-7fe.7t#^#ilGj:^:^iS:^-fe 400nm j-X Ji > 5 3 0nm 
I'i^ T ' iS: ^ -S. 420nm iii Ji 490nm y:/. T M ^ ° 7 ^ ;5'J 

450nm _L 475nm T • t M 1 ^ ^ ilo — ^ 

=fetf'lf. ^ 1 m m ' #^^iiL«.ffl^:5fe^^J li:- 

^ife/t-fM!^ife.^^7fc^jt^:|^'^^l^ 4fflt'** 450nm 
Wii-^^JLA^j^it^. ^Il#-ifc7t#4:-#7fe ' .Tn*^ 570nm 

3.% 16 HI HI •qt.j'X % IMf^-n^^^t^*^^ 465nm S£ 
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4^«tJ§:>'?JLi&^ t®a3f:#l^t ( CNS ) A4*W«- ( 210X2974i-^t ) 



A7 
B7 



^ ^m-^m ( ) 



t LED .(#7fe7C'f+) ^^Jii^^^^. ^^^m^'^t^ 
^ LED fe;t5Sfe|^^7feftfe#6*J & ;t.it.«i-^6^4: 

# ife • -y ^ U M Mi^^ ^ LED • 

JL ' ^ ^ m i)v ^ ^ A ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 7t 

( ^ 'fi. t 1^ 103 ' 203 ) 

Jk ^ t ^ 103 ^ 203 ' ^ t RH. 'r± ^ a a it ^ 

'\k > t; 0L'^ ^ M ^ ^ 'i± ±. m ik - ^ :^ O.o i 

/(# )(cm2)(-C /cin)>-X Jl • ^ # ^ 0.5 /(jfej^ )(cm2)(»C 
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>^«.f5:XJLi4ifl.taS^*^^^ ( CNS ) A4*t48- ( 210X 297/i5-;t ) 



A7 
B7 



- ( ) 



/cm) • JL^yt^I'Jf^S'fifi^j^ ' :fedi?t^6^lia^ 10 ^ ^ 

ax AS ^ ^ yAT ' ^ ^ ^ ' pp^^mm-u^^^t^ 
ift ^ ^ '<k ^ ^ m m- ' ^^^^^ik^^n-r^f^^i 

6^ ^ m # *t ^ |SJ . ' it ^ t '14 ^^^^:5^*-??-®Iir 
^ ' EljHi ' ^t'|4€^6<jimA 25-^*>'XJi^i3- ' -Sill 

* ^ f I ^ it ^ - 

( -^^ ^ ?l ) . 

# ^ 51 ^ 105 #. A if ^ 105a 1^ 51 ^ ^ 105b la ^ ' 
ff # 105a Jb. ^ >t ^ X a ^ Tfe. ^ 102 ^ -f^ J: ^ 

^ • ^ 'jit M ;3-J * ^ -{^ 6^ t '^4 yy^ ^ -^^ ^ ^ ^ 4k 

^ ^ ' m in m. n m #- ^ -^^ ^ t: ^ ^ ^ 

#7fe.7t# 102|l^^^5li^ 105:t.'if^ 105a4:,#<^ 
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4^«ft.ffcA/liaffl tilS5f;#2jt ( CNS ) A4«L^ ( 2 1 0 X 297/;^-;^ ) 



A7 
B7 



^ ffl ^ ^ ' m ^ :^ m ^ ^ m m ^ ^ ^ -i^ m 
^ ^ m M ^ ^ 105 m ^ ) ^ ^ T • Jk 1 ^ 

^ ^ m m fiSi ^ ' «^ ^ * 7c # # a& ^ 4l ^ f 1 ^ ^ 

0.15 le^Ji 0.85 yHT - iL ' ■^^^fli^-^*^^ 

^ ' ib ^ ^ ;t 4 0.01 /(^ )(cm2)('C /cm) » ^ ^ ^ jk 

0.5 /(t>- )(cm2)(''C lcm)yx Ji • >a^>!ijlb^'('^^^#iM-it^. 

( jJg fl ^ 106) 

|3q fl ^ 1 06 Yf. ^ t ^± t ^ it ^ * ^ fl ^ 1 05 Ji 

^ J:. ^ =r ?A ^ ^ it # •* T • m ^ * 1^ 1^ f I ^ 106. 
& ^ iii >k inr :k. ' iWi Bfl ^ ^ >^ ^ € 'l± t 1^ Ifc^ 1^ J'X E5r / i . 

it ^ 'i± t; m m • iJq ?I # 4f t t it # 6^ 

a? M ;t. # ;t ^ ^ -f^ ^ ^ ^ ^ 65 J-X Ji 1 05 liA T • 

Pi ^\ ^ T ^^L-ftiL^Li^ijJLJvl^jtffl ^ ^ 0(t iiv 
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^iI^at>l?Jtia)at@ia^#2?^ ( CNS ) A4W»- ( 210x29741';t ) 



A7 
B7 



jL ^ ^m-^m ( ) 



JL ' 1^ ?I I*. # ?f -a € ' ?p i4. ^ ^ P3 'it M 

^ $L -IS- m it -ii. ^ ^ 1^ - ^ ^ ^ t. m. :k ^ ^oo a q * m. 

JfL ^ ^ - ^ - :^ ^ - 

( 101) 

>1:II«P 101#, ^M^-H^ 104^Bg.53^^-5r^5l^^ 

#.5i»5iir38^^^^ifeti#^T ' ^ ^ ^ ' ^ A. 

Cm^i^ 104) 

mmn- io4 ^ t ^ ^ ^ 102^ ^^t^ 103 # 

104.|fjlb-5ri^*»i|lil#7fe.7t# 102iL^i^'li.JLjt*i;a^ 
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>^*ltJS:-/?./S.it^ fm®^^^ ( CNS ) A4^ ( 2lOX2974i-jSt ) 



A7 
B7 



M- > ^mi^m ( ) 



^ • # -4 # 1 04 i ^ 6^ ^ It # it ^ * ^ 5^ fla - 

-3^ flg > ^ ^ '^^•\^ik ^ ^ ^ ^ ^ ' 

^ SSl^ ^ 'It ^ ^ " ♦ :^1k^^Rw^-»^ tJt ssl^ ^ 

^ Tfc ft Jl ^ t ' X ^ ^ -fr t • ^ * -t- # ife St # 

^^'^ifG^^mm^^A^t^^ ' it m n -it ^ ^ m H 
^^^m^^^^^^^^^^ \ ^ ^ -if ^ ' ^? ^ ^ 

^ ' jL • m it ' ^ 1 it iJr M ^ - sk. ' w^-»itm 

# I'J 6^ ^ ife H ^ 1^ ^ ^ ' 1^ 8^ ^ ^ ^ •''^ " * ' 

d 

ife m -lal S Ife Jfl'J :f ^ ^ ^ tKj H & • iL • # tIc. tc -f^ ^ i ^ 
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^JStS.-'UtitWtilSlS^*!^^ ( CNS ) ( 210 X 29745-* ) 



A7 
B7 



it, >JL -fc -jSt 43 Onm fX-Lfi^jfe ' ^■»^ti^^^4^^^li^^ 

'fb 4- ^ ft ^ ^ ^fe ^ ' M.^m^t^ns.t3.A^^^ 
s:. m yy> X ^ m ^ 7>t ^ ^ ^ ^ ^ ^ > ^ ^ y:^ kij 

^ ^ ^ :k ^ ^ ' ^ ^ ' 

t ^ 2^#-ilc.^;feSt#eP'&^dj#jfe.7t#m-# LED . 

m ^ -k ^ ^3. ^ ^ ^ ' H ^ Jfl # Tfe. -g: -fc ^ 

^ # 5fc ^ • 

^tm^ir^^fkifh^ ' "T ffl - ^ (Rei. 
rSmr)3(Al i_sGas)50i2 : Ce ^ ^ ij^ Hn t^M^ ^ 6(j ^ ^ ^ 

• 'f^ • 0<r^l» O^s^l' flrj Re 

f^^ -ft * * 6fj as ^ j-X ^ ^ ^ « # 5t it T ^ ffl ' ^ tIg 
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tSI®3?:#2<S. ( CNS ) A4«^ ( 210X297/>;t ) 



A7 
B7 



^ ^mum ( ) 
^ ^ ^ ' 

m ia. ^ ^ m ^^■^yu.x^.^^^y^^ytst^^^^lt 

J- ' ^ir^fe^^m l;f8lsjii!L.' ^M. ^ ^ ^ ^ 

it Jt. # Jt. ) ' it:^ ^ i>t ^ ^ ^ ^ A t H ^ -l^ ^ tij 

^ jiii^ Jt ^ ^ 'Mi ^ ^ siL^ ^ ^ ^ m ^ ^ ^ ^ ^ 
^ ^ m hi] ^ ' 'f^.' M 2 a ^ "f^ ' 

j'X i ^ ^ IT ^ ^ M 2^±^mfSi'^nt^^ 

m I -m, ' # ^ - ^ -jSt # B?, ;t ^ (Ee) = 3W*cm-2 

>5A Ji 10W*cm-2 >^JL-fk(j^mSi^£7t^ ' ^^^Lii^it jffi^^ 

t ^ ^. M 2 m- ^ »it & ^ ^ ^ =fs ;e ^ Tfe. ^ 

( YAG .f, 
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<*..*l^.f!LXJti4J?I ta@S^i|*l<!' ( CNS ) A4*tJ«- ( 210x 297>si-;S^ ) 



A7 
B7 



n <^ ^ 4 5 0nm Pft • il "T :Sa ^ 5B ^ ^ ^ 

TF' m-^^^M^^^lSt^:s^ 510nm Wifi: » Sip ilt ^ 
m %-t M-.^ ^ ^ S. 700nm • J*- ^ * ^ & 

ifc • JL ' # ^ S 2 ^ ^ - Ji-X Si vS- ;5 ;fg ;5 .f, ^ tIo 

^ ' -sTio^ 5a @4L^^^4-7f: • ^•Stmi^n^'^iM.^ii: 
450nm • X-g-ife^^^^-fiLT-ftf^Sb M ^ 1^ ^ f^f 

600nm Pf-fii ' ■kMjit^?^^M%±^^^^M^M.M. 
750hm • II jlb ?P -^r # ^ .fe .f. ^fe. • 

:5^*>r^=t@^^iL^4:: YAG ^ tl l^q ' Ga X ^ 
A 1 #<j - # 'ft # jfe. >iL #. ^ * #i • -B- J-X Gd / 

il La 2^ Y ^-^i^^ik^itit-k^-k7k^W0fti - 
Al ^fl Ga ^^^^^M.^±^^^^^>^-h^^ 
Ga:Al = l :1 S. 4:60 " m ^ *-X Gd # /iL La X ^ Y 6<j - 

Y:Ga ^ /ic La=9:l J. 1:9' ^ ^ Y:Ga # /ic 

La=4:l J. 2:3 - £^J:b#-;Fj^ 2 6^j^'#^fe^^!i^gp't-Jt;^;. 

flij jst ^ S'J #t 'J^ • J. fcb ^ 6 « Ji i<i ^ ♦ *r & ^ ^ gp 

it ;*L ^ * ^ ^"J it 1^ ^6. • 

jfc ^ Tfe. a # tIq ^ Tfe ft ^ -ft ffi Y - Gd - Ce - La > 

Al - Sm ^ G -f^ A >^ #1- ^ H -fb ^ li?- a T ^ -ffc ^ a 'fb 

4^ ^ ^JL 4l >fb 4^ ' M. m ^ if ^ It ^ ^ ^ ^ U M 

^ ' 3. yx ^ it $L^t^ ' ^^t^^^^t^i^^ifhU^m.^ 
Jf, • ib * vfc IL 'fb ife -ff. :^ * IS] v!t list - ^ V*. 
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>*:M.SL/?JlifiJfl t®SS^#2St ( CNS ) A4*S^ ( 210X2974^;^ ) 



A7 ... 
' • B7 

jB. ^ ^mitm ( ) 

^ ^ ' .fii iib ^ # -fis. 'lb ^ -it * tb Y ^ Gd - Le - 

^^IL'lbit*7it*>a'^««j:stA.ia-Jat ' ^ l£ $L t 1350- 
1450°C & JkT B: 2~ 5 .J> at -J^ fli # ^ ,^ • * ^ 7ic 

t^^^-j^* v>jt-;?- > ^ m ^ ' ^ 0^ ^ M. 

^^'^^'t^^M^'^ ' #A;i^4B*6^— ^^*^^J:^^'>^^*^fc7§• 
6<I ^ ;S ;S ^ ;5fe, ^ Kfc ^ -g- ffi ' K ^-is- m 3. m s. 

( ^ # >t ) ^ :^ • ^ « Jit i ^ ifc ft >a -et ffl -ff iJc T > 

^ ^ * J. -ri -fi 6<J & ^ ^ ^ ftl * • .^n — « J-X -L S^j ^ ifc ft 

m 3. m s. -^^ ^ T ' ^^^^^m^M^A'^^i^^ ♦ -^i 
^ A y:^ ^ M ^ ' 3. ^ ^ ^ ft ^ ^ m sL m. ^ m T ' 

^ # ifi: LED tL^ A-^t ^^^^^i^-kM^&>\^itifh^ 
ifcfi^J^Tfc^ • LED mitASLS. i, ^ ^ ^ -k -k 

^mm^^^^p^^^-^^t't^^M2^0n led 
t-i- LED 7t^ ^i^k ' 
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JlF^if^ih/ULH^f^m^m^i CNS ) A4*?^ ( 210x2974^-^1 ) 



A7 
B7 



^ 4imi^m ( ) 

^^^i^^^^J^^^mA^ RGB 
ft • , 

J- ' M 2PJfm^^:^^^^^ ( YAG .f. ) ^ ifc 

' it-^^jt#7t° ' ^M. ^ ^ ^ ^ ^ '& 

^ ^.^ ^ ift X. iij ift ^ ^ -k PI ' 44:*^#;5fc7t^4L|L 

^ ^ ^ ft M ^ ^ m 1^^ 'h ' -flj #1 Ji* ^ 'fb 4* ^ ^ >t ^ 
?g.<R-4» T-f^^Tt^^i^^Tt'^/f^ib-s^TtEl*^^!^ LED 
7t#.' 'mdj35f^7fc^>/f^ih^5fe.^-^ LED K.^ m 'A<ik. ' 



( © ^l^ ^ ife, tIc. i^. ) 
^ ^ 'M. M ^ i 

% 1 n m ^ io\ ff^ ^ t ii^m 

1 ^ 2ffi[m^^^%^^^^'^^^ $L m n-^ ^ ^ yt ¥r 
^/f # i£ & ^fe. H >^ s ^ -ft & ^ ^ ^t: ' ?p * ^ ifc 704 

# 702 Sl^:jM&^>tll^^^tH%^S;l^ (i^H:gt) ffim ^ 
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•4^*ftfitA;$.i4ffl ( CNS ) A4*S^ ( 210X2974i-;& ) 



A7 
B7 



^i$,^m.^^^^yt^ 702 4l ^ & ^ >i ^. 703 l>9 
^ . *i;lblil^-^#7t7t-<t 702 

JSil:^'f4-'^^^^=fe 704 4:,-'lft<J^* • ^ m )^ t ^ ^ 
is. 7 04 - #J ' JL ^ tij U 70 6 # ^ A -t-^ ^ 

isi i4 -. .jSL # ^ ' ^ ^ 704 ^(j^ - m ^ m ^ 

;^ ® ( ® #J ). JiA ^ g& i ^ # 7t ?C # ^ — -IS'J ® _L • 
^ts^Mm^ 705 v^taili^ifc^^-'J^jfcT^J^;*,-^^ 
-ita LCD ''^^mifnAtfLi^m^Jtii(J&^^^^^^^^. 

it m Jib « ® ^yt ife, 6<j ^ ife — ^ ft 6*1 ^ ^ # 

# -4a M ^ it it '[i t B% ^ P4 »f ^ A 6*1 3& ^ i fWl 

C ^ ^ ^ ^ ^ ^ 'M'Sk^^m.S.^^^ 

704 :^-m^&J^^M^I^^ ' 

^Ut 7t ^ 2 * ^'J - ^ 8 ® ^ # it ^ 2 J-x M 1^ tIc, Sic 
4!^itfe 704 ^f#it — feU 702 m->t±6<jllfe^3tA^iR 

g 9B|^-*r4L#it^2#^»':t^it*L 704 ^^/&®^|^ 
^ ' ^^it^il 704 - ^W4Li.*.®Ji^?^^*^iti^l^it 
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n - 
I 

?s - 



•IT 




ta®«^«2?^ ( CNS ) ( 210X2974^-* ) 



A7 . ' ■ 

B7 

^ ^ ^mitm. ( ) 

^ ^ft^^^ )^ 706' ilf- # ifc it # 702 ^/f ^ 4t 6^ ^ Tfc 
<^ ^ A ^ feifeiSj^dS^^t^ ^ :^ ^ m ' ^M. • 

706 J*9 ' il # ' i^t ^ 
:«-^|A^#J-^^|-j|&^«-S.-ftg.;t 706 X ^ ii^ A )i 
^'^iih^ lt^^-l^^-m-^^^^. ^^^^^^^^ 704 

( !^ ^ ^ £ ) 

. ^ l-kv ^ lOffl^/f^'^ LED 601 Kk ;Sl ^ ^ ^ m 

■^m- 602 > m it 1& 'It ^ £ 603 M ^n^m^ S 604 

:^llf/fti^ 610 m ^ " LED H ' ^ 1 1 ® -iK . 

#?i.J^l:^'f^^:5^telt 504iiMi!t-iytg&?'j^^ i ii^ 2 li 

m ^ ^ ^ 501 4l ,ir. ^ LED • m ft 504 - ft ^ 

# ^ * # # 505 o 

ISt&tj^610'-ip||10IS^7r.-g-^^:t: 

it '0- ^ i& -It- ^ X (RAM) ' ^Bt#^t^;fl^^6<j|^7F 
Igt 41: ; «l ^ *»J ^ S 604 . ;JIL 41: ii RAM603 it ^ ^ 41: • 
>^ 1: .Tfi ^ {fc LED jig ^ S 601 4- ^ # it - ft !^ ^ ^ 
ItMk m m ^ ^ mt ' 602.;jE4|:^ih D & 

. ^*J^X 604 iLfr^'Jif#7fe-#^s»^. 

^ *i| ^ £ 604 ^ its # it RAM603 ^ ^ ^ • >^ 
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4^*ft,f{t>>?.;S.iAffl t ilSI^#2^L ( CNS ) ( 2I0X297^>^ ) 



A7 
B7 



^ ^m-^m ( ) 

# LED liVfrU 601 Ht ^ ^ ^ m ^ LED |g 

Vfr^ 601 ilk Bi TA ^ ^ ^ ' M- -kp ± m ^ J^i.^ m ^ 
% t • LED m ^ ^ 601 ■sf^g.itil^^'e^^^^^a^t&'ft 

^ ' -ft ffl RGB 6<j=.'f®#jfe, — fe^fln^^ & 
^ 6^ LED m^^''i}^t'S^^^Mnpm^ RGB ^ it — 

Jt^^^ ' ffji^^-J-S-^Tfe. — ' MA. ♦ |gt&^ LED 

m ^ B ^ m ^ t tifj m M. ' -ft ' i^ ^ ^ 

4l ^ ^ 2 + , LED IS ^ 601 M.r-itm RGB =. « # 
t ^ ^ ^ ^ ^ ' ^ t n RGB 6^; 

jL ' -lit ffl RGB ¥j3.^^^^^'^^m-!j^^ ^ 

LED IK -n^ ^ ' A T # RGB 6<i=.^t#jfe. — fe^^-^fli>f^^ 

^ ^ i& ^ ' *S::fe't^-4:^6^|6|*'^^^;&n;»;..7!3j^ 
'f^ # ,^ 60 * • 'ffr ' ^ ^ # 60 ^ ^ ^ £ t 6<I LED 

t ^ m ^ ^ LED IS:TV^^^;f\^;5ri^#Jl ^'4- RGB 4l 
:t • ^n^m ^ LED IS ^ g«J ^ A. ^ • 
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4^i«.JS.>»?Jti4/8 tilS5^*^J?' ( CNS ) A4*i;»- ( 210x 2974J-jJ| ) 



A7 
B7 



i ^ ^hmi^m ( ) 



■ko j^m LED m-n^Bikm^M^^^^"^^^ ^ 

^ 6(j ^ ^ ^ m ^ ' *-ltjfc LED m-mB^^-lx^^A'^^^ 

jt^i^'it ' ^4^4r^^^^m-^ ' ^ ^ }^ ^ 

-k ' M.^'^^mm^^^tm-n^^ LED m ^ ^ ^ ^ ^ 

m t - ^ ^ ^ LED m ^ n ^ ^ ^ n ^^'^^f^ ^ m 
( ^m^-^ # # 7t - ^ -fe M :> 

^V'^m^i'X^^^^n^^^^^^iio^ RGB 6*1 ^ .« -g- ifc 
-i^^fe^^-f^i^-^^^ LED 1^ -iK ^ • iSi H * ^jt jfc LED m. 

^ S t ^ J|g t& ^ * #:--f^^it«ie.'lt^jL (RAM) . 

^f^^^m^^^m-n^^^ ' tM^MM-S. ' RAM 

t(] t P\,it ^ ; yj^ :Si^m$(} B ' yy^ t ^ M t ^ ^ ^ ii it ^ 

;5'J *J RGB #^##7 e,^, — ^«6^>*ffl4S*J 

t, 3^ " i&M ^ RAM # ^ 6*1 ^ >^ S 4- -IS 

^ ^ m ir m T ' ^ * RGB 4- # * — ^ ft ail t«f <t 
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J$.i^ikJLA^i^ tSil3S^#2St ( CNS ) A4«^ ( 210X 29745-;^ ) 



A7 
B7 



£. - ^^i^m ( ) 



• 1^ -fS. fla jit -ft 5^ 6^ % <i ' 75 5. :5^ :f ^ jfc ik- ^ >^ 3^ 
6^ # ^ « -ft " # jfc LED ^7iT^6fj& -n^ ' 

■ka A. ' m^it^^^^^^m^^S^ RGB 6<J # ^fe, — 
^ ' »r ^ i% * ^ ^ >^ - JL ' RGB 6^1 it 
^ t m ' m li: ^ S ^ ^ Jt M RGB t 4l 4- 

^ ^ ^ ^ ,^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^? ^ ^ ik it - M. " 

.^fSki^it ^ ' ^ Jb ^ ^ #J t ^ «^ ?^ -ft ^ >>v^ ^ 

6^1 ' ^ ^ 7t — ^ ^ ?P Si ^ ' 6^ ' • 

( ft 1^=^ ) 

ife. ' ^JL ' ^ ^ ^ U ^ ^ - ^ 'A • ^^-t-J.^ 

y:^ m ^ ^ U ' m ^ 3b s& i ^ IB • ^'J « -Jtf- # 
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j^^ikKJiikMtmm^^SSf. ( CNS ) { 210X297/^^ ) 



A7 
B7 



i ^ ^mum ( ) 



fi.. ??m'^^m.':^i^^m^mm.p^ • led m ^ 

X • aft^l^^®^^i& feiti^ • JL LED ^ 

ae. ^ T li 41 ^ ^ ^if M ^ ^ ' .^1 li; JJI- # 

' -kp P ^ A ^ fk it m.^ ' T 

^ tfj it ii t -c; ^ i€j ^s-i a Ife ^ ' & ^ 

^ # tf g& I ^ ^ • -f^ • ^ M LED 

* © * ^ ' -g- «)• ^/f g£ £ 6<j # ilD — ^ fi'j a 

^ & fi^ ^ S -ft , « « 6^1 it # • H Jib -ft !^ ' ^jt 

^ m n ^ n - ^ i^. ^ ^ ^ u f a - m t m 
^^'ftM,=^'f^^-6^ia^^7fe, ' ifh ^ A ± 

z^tS, ^m. ♦ 4fc ^g. ^ ^ S& i t x:*^ ^ ' :f t ^ 

^ S ^ * IT ife ^'i ' -m ' M ^ ^ n 
Fg. T ^ f ^ • Jb jHs • ^ 8^ -fer T • 



i^, ^ # 
H S& E 
SI :s*' ^ © 
H ^ t IL 

>fi it 5t 

tSj *h ^ 

^ a " ^^ 
^ T ^ 

^ it ^ ^3 

^ 6<I 
^ ?t ^ ^ 

m - ^ ^ 

M. ^ 3^ A 

^ ^fe - 

# ^ it ^ 

^ m 



( t ^ 1 ) 

# «fe ^'J 1 ilt. i^J^ m Ga > IN -f ^ ^ -it # 

450nm ^ ^ % Jt 30nm 4L^7lc.7C#iiffi i^^^#-7fe.7C>f+^ 



IT 



# , , 
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^HkikK^i&J^'^mm^^^ ( CNS ) A4*i;te- ( 210X2974^-^ ) 



A7 
B7 



TMG ( 

Cp2Mg 

# * =fr 

# * # 

^ if 

^ 

^ % •Ml 
^ ^ 



=- T ^ ^ ) H - TMI IL ^ ^ 

^^^fL-feit-t* ' MOCVD H: ^ "it ^ ^ 
^^m^Uik^'A^fi^'^^^^ Si'H4# 

^ # a • ^ -N ^ Ai hfj ^ >it m ^ ^ fi. 

P ^ 4f t 14 -ZL SL 'ft. ^ 4- ^ ^ o ^ ;s^^\ I ^ LED 7t 

'fi II -fb ^ ^ ^ >t >s. - ^ V ^ •\± ^ %^it 

M ' InGaN m ^ ^ 

^tL^^^^'iM'Jt^ 3nm 6<)Jf.-*^^ ' X^l£ 
JL •P^t.'(b^-ff-^^M^^-& 400^C i-X Ji 6^ iS. 



m ^ ^ P^# N^^^4-^^ IS* i& ^ {fc^ ' ^ 

'^'^ M ^ ^ n m p #J 4l -i- t ^ • :ip -ft ^ + ^ 

M B% ® -t. l!l ^ ^ ^ ' ?p ^ *h ^il A -S- 'f® # Tfe. 7t # • 
^IL * ^ ?I ^ ^ -if ^ • ffl i a 30 ^ ^ ^ ^ % ^ M n 

^tM- Ga» Ce> ^ ^ i. tc ^ ^ ^ m 4^ m 
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>*^*^»:/?jlia^tSSI^#2SS. ( CNS ) A4*i#- ( 210 X 297^;^-;^ ) 



A7 
B7 



ii^ 'f^ ^ J& #1 4l IL 'fb ^ jib >a ^ 5M- ' iff, 

i^ m ^ • 2 1 4oo'c fiT • ^ m i!k 

' Tfc Sfc # ^ ilD ft Y yyL 2 tb ^ G.d H 
h(] m ^ ^ it ^ fii] U ' ^ ^ Jb 

(Yo.8Gdo.2)3Al50i2:Ce • 3. Ce4:,£^4* 0.03- 

M m A ^ (Yo.8Gd0.2)3Al50i2:Ce80 * * ^ 

m 100 ti-i^^-f^ja-^^ii^M- • >^t^lf;ibt:*1->± 



^ it — 'h ^ ' ^ 



^ 7ti^ jLi^ 120^ 



^ ^ ' M 4+ ?t >^ 3 .5W/cm2 « • Fp it - # ^-h 

m >^ ' >i ^ it it 'l± ^ fL ^ flg • 1 50"C T >5i 'fb 5 B^' fli 

^ ' ^/f ^ # 6<l ^ & M ^ ^ -sr -g- Tfe 60 # it. ^ St 
(X = 0.3 02- Y = 0.2 8 0)- iS. ^ 8080K> ^ ^ .fi. *t (Ra) = 87.5 
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-^.^ffcX^JlitJ^ t®@^^^ ( CNS ) AA^MM- ( 210X297/^:t ) 



A7 

B7 

- ^hmi^^n ( ) 

^ i^-k^ ^ ^ 'i^ • 3.^ ^tk ^ ^ jk 9.51 m/w m 

^e.tJg&^m-ai'PP'fit-tiS^ 25'C 60mA it ^ - 
Jt 25°C 20mA iS € ^ iS. >^ 60°C 90%RH T 20mA it t 6<J 

4- # 4- ^ ^ t Ife >H!l f 'J ^ ife, ^ ^/f it ^ 6<> ^ -fb ' 53^ -g- «t ^ 

( tfc ^'J 1 ) 

T * (Yo,8Gdo.2)3Al50i2:Ce ife & # ^fe ^ * ft 
'f'^ A (Zn Cd) S:Cn - Al ^-h • $^ t ^ n - ^ ' ^ ^ 

.ij ji m * ;5fe - ' m *s m A ^ n-^ tij ^ ^ > >\% ^ jt. H'j 

3^ -f^ » J. ' # 4- i^. t • 100 .^ Bt ^ Jis ^ ^ • 'fb 

a 1^ *f ^ # 1^ ^ .1^ >fb - 

# a ;t. 25°C 20mA it t ^ ;t 60°C 90%RH T 20mA it 
•^m^^iK^^t^^t^n 1 4L.ii^-#@VF:y^^ 13 

IS t. ' t 1 • .ffj, *t ^ I'J ^ tb ^ • 

( ^ ^^'J ) 

t 2 — ^Ml^.*:^^A#ife.7t#^IL^b^fe 

-lb #7 4- ^ ^ ^ In -I- 1: it *J ^ ;5& #J 1 ^ 7t 7t -ft 



45 




^lfcJS:A>S.ia.;flt®e^^2^ ( CNS ) A4«L4S- ( 210X2974!-^ ) 



A7 
B7 



£_ ^ ^mum ( ) 

> • aL^^^^Tt^^^T^*^^^ 460mm. 3. ^ St ^ it ^ 
^ ^ m Gd ^ 4 Jt ;&u # |£ # -^'J 1 ^ ^ ^ ^ 
(Yo.6Gd0.4)3Al50i2: 

Ce i^h * it> ^ t - ^ ' 

»'X _L ^/f ^ ^ 4l # Tfe — tl »r # ^ ^ it ' ^ 
^ t Jt > ^ & Jk ^ it tit 'l^ ^ ^ ' ^ m ' ^ m 
(X = 0.375 > Y = 0.370) ' t & /t 4400K ' ^ ^ it $k 
(Ra)=86.0 • 

g 1 8A - 18B IBC m ^ »l m t ^ n 2 jfe. it # 

it ^ ' ^itTti'^^^^^mfi^^^ it it it • 

3.itt^^l 2 4l ^ jfe. — ft $1 it 1 00 « ;fa jr^ # ^ Tfc 
# 1000 'h ^ ^ Jt ' ^ ^ ' J-X ^ ( # 4- SSf 

n ) ^ ^ Jt A 100% ' & 1000 >h ^ ^ ^ ^ jt m. ^ 

tl^^ Jk 9 8.8% ' # 'l± -L il ^ ^ ^'J • 



( t ^ #j 3 ) 

(Yo,3 9Gdo.5 7Ceo.03Smo.oi)3 

AI5O12 # ^ It^ -f^ Tfeifc^^^jfe^^h ' 1 - 

100'(@^ife-;&^.^ 130°C ^ & T nm 
^ ' IT «fe ^^J 1 ^ ^ * — fe. tl tb 4*^ ' -f^ ia ;t. # -ht # 
5'J 8%:& ;t • 
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{ CNS ) A4«^ ( 2I0X297>4i-^ ) 



A7 
B7 



i. ^ ^rnvtm ( ) 



( t ^ i^l 4 ) 

t 4 ^ LED IK ^ ^ #, ^ 2fe 1 ^ ^ 

16x16 ^ 0^ ^-ko iimmir^j^i^® 
xnh ' jB. ^ ^ ^'J 4 4:, LED ^ 

Mi 505 504 F5g ' JL « >M- ^ -L 

506 ^A^I^#3fe-;fe^4i#^^^h6<jMlt^^ 

m .^tS, ' yy^ A ^ -kP yU, X m ^ A 6^1 LED 

B^^mm^-^mi}^^^^ ram > ^ ram 

^ ^'J t tMi^Mti^^^^iiit^^ 
jb .1^ LED m-^ M^f. ^ikm. " 



it 


























































> 








it 





6<} 



ie. 'It $k ^ 

^ 7t 

•r * 4^ 



a t 5) 

t ^ if\ 5'^^^^m^f^itmy:A--^^^ 

(Yo.2Gdo.8 

)3Al50i2:Ce 4l t ifc ^^^SL^^^^fti'V'^i^i^ 

— # >*J ^ ^ # '1± • 

^ >(t: I* ( -f- i^l ^1 ) A (X=0.450 - Y = 0.420),7ij "T # 
A t ^ & Tfe. - 
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4^*^JfcA>liS.i?l t®a^#^ ( CNS ) A4i^ ( 210X297^^jt ) 



A7 
B7 



i~ ^ ^^n^m ( ) 

% 19A - 19B # \9C U ^ M n -n^ t ^ ^\ 5 4i jfe it # 
^m. > ^ ^ 7t ^ ^ ^ ^ ^ ' 

^ Jt^^ 40% ' 4^^^Jikm^Mit^m 1 - A ^ mik 
( t 6) 

Y3Al50i2:Ce ^ ^ ife ^ ^ ^ ^ # ife. ^ it ^ i'h • 

* # # ;5fe <f-J 1 - m it • 

flit 100 {Hjtbir^^'i 5 — 

.fi. - 

6<I ^ • 

^ 20A - 20B # 20C ffl^;3'JSn^#:5fe^?>J 6^7fe,ifc# 
1 Isl =r ^ -fi «t <^ 'fi » 



t 7 ^ ^ ^ ^ m fSi rk ^ m - ^ ^ yscaiq.s 

^it lOO^^bir^^J 7 ife ^ ^ 45. >^.J ^ ^# 
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t@il3^#2?' ( CNS ) A4«^ ( 210 X2974^j|^ ) 



A7 
B7 



£. ^ ^m^m ( ) 



m ^ ^ ^ H ^ " , 

( ^ «fe ^-J 8 ) 

IT ^ ^f'J ^ 9t~^^^ MLm - i^^vx Gd3(Alo.5 

Gao.5)50r2:Ce S^^^^:^^ Y 6<j ^ tIq tl ^ -ft ^ it 6^ # tIg 

^it^^h ' *^i^j|^ir«fe^^>J 1 - m^^it- Hit 100^ 
jH: ^ ;5fe #J 8 ^ # Tfe — ^ «'J ^ ^ # o 

^ m-^^ \ - 

( ir «fe ^'j 9 ) 

^m^^i^^A 4 5 0nm 6^1 Ino.05 G00.95N -f f- ^ 4^- 
^ ^ ^ ^ ft ' -i-3t7C-i^#, ^ TMG ( =- T & ) IL ' TMI 

:5^ H f ;& 1: _L ' ,Si »a MOCVD vi- -fit II ^ .^s >(t. 

'^#f4^?fft^m.?Q^^^:t- • m ^ ^ SiH4 ^ Cp2Mg # ^ 
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4^*fi.^;?^iti?ItilSl5|:#2^t ( CNS ) A4^^ ( 210X2974i-jt ) 



A7 
B7 



JL ^ #0^8^ ( ) 

h ^ 'P^^'fbi^4-^ft.t>i5ti5.m^i.»'X 400"'C. J-X JL 

m t'J ^ ' # »'X ;d ^ ^il .'o ^ ^ 7t 7C # " 

mii?]^m.M^^^^?]^±'' ^ j'X i m Jb 3 o 6^ 

4^ # # ^i^ ?^ ^ ^ M t i£ £ * # 7t 7t # i:: 51 ^ 

<f m ^ m ^ ^? m ii -ft • / 

7t & ^ ?t ^ ^ m 4b -St * ilf ^ # .fee g 5)- : 
mm % ^ Y.> Gd ^ Ce > La #• i m 7t ^ it: :yM^ t -Jn -ft. :^ 
^ jib i§ ^ >^ * 15] ^ • ^ff -J* -Jtg^ .?Q # ii ^ 4b 4^ # ^ 'ft. 
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H^^ikJ^JtiSiJ^ t ® @ ( CNS ) Mn.^ ( 21 0 X 297/^;^ ) 



. A? . • . 

B7 

i ^ ^kmatm ( ) 

is ^ ^ 'it >^ ^ ^ mM ^ -'^ ^ ^ '.^ if A ^ ^ 

^'n:,^y^4-:s^A.^^. nifh:^^i^mt ' 1400"C 

^ B W\ ^ m -):^ 3 'h ^ ^ m ^ ' ^ ^ M ^ )^ 

m-'k'i'i'JLJ.mU^-MLdi.A Y3(Alo.6Gao.4)50i2:Ce 

^ - ^53: ^ ^ (Yo.4Gdo.6)3 AI5O i2:Ce iff, ^ ^ ^ ^ ^ ^ 
% 2 ^ft^ 100:t*-f^-#^^#t^§6^ 100 t*^^-^ 
^l^jg-^^Jb^^t'^ffi ^t^mH-S. 0.5 % ^ ^ M: ^ ij 
^ Jl.^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ff^ ^ 30 ^ ¥j if Jk 

4^ # 6^ ^ Tfe. M • ^ >t ^ 1^ ^ Tfe i # Tfe. 

s is] ii^ ' .?fi s& £ ^ ^ ife. s ji • ^jib'f^^s^yi^it^ 

jfl'J ;t ^ ^ ' ^ JtM^ (X = 0.29 ' Y = 0.34) > it St # tt 
(Ra)92.0 . *^#ifi:^it-^^|^7fe^6<j'f±«&»J.^ife^#. 
^ Jb 121 m/w ' t i:. m « .fii ' ^ -St <^ ^ 1^ ' 

# ^ ^ 60mA it t ^ 60°C 90%RH T 20mA it t 6^ 

( tb 4fe ^-J 2 ) 

( SINLOIHI it ^ M. FA-001 ) ^Mg^^^^Tt^^ 
( SINLOIHI it^% FA-005 ) i^ ^ t ^ M 9 ^ - ^ ^ iO, 
Y3(Alo.6Gao.4)50l2:Ce ^ij^i^^^^^t^>^^^ 1 ^ it 
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J^'tkik/iJLiS.^tmm^^^ ( CNS ) A4i^ ( 210X2974i^it ) 



A7 
B7 



i ^ ^mM.^M ( ) 



M # - ^fe ^ (Yo.4Gdo.6)3Al50i2:Ce ^ 6*] ^ ^ t 
l^ittt — feft^fe JtMh Jk (X = 0.34» Y = 0.35) <> 

^ ^^^■'^^ ' m m ^ ^ ^ m ^ - ^ ^ 200 

'J^ Bt ^ t ^ T Bi. ^ B# fbl iKj ^ >1 ^ # ^ M ' it 

.i^ ^ ^ t ^ M 9 ^ m $L n 14®^^ 1 5 ffl • ^ ^ 14. 

1 5 K -g- ' 4- ^ 4^ t ' t 9 ^ it 2 >y " 
iti^^n 10) 

^ 450nm:?L Ino.05Go0.95N#>lc.4L#jfe.7t'l^'> J^t^lL^ 

i5 - ® • Tfe S^c # Tfe. 7^. ft ^ T ^ 'f^. ^ - 

^^VX (Alo.5Gao.5)50l2:Ce #{j -T # 1^ & it 6<J ^ 

1 (Yo.2Gdo.8)3Al50i2:Ce $^^ir^ 

^ it ^ • 53^ ?P ' VX ^ ^ ^ v'X A'C ^ 
^ tb >l3t 'ii^ # Y - Gd - ^ 7t% 'M-^-'^, 

IS] >Jt jRfc »^ # * fe^ ^ .Si # 4l ^ v^fc a -lb 4^ 
^ - #L -ffc sl^ fli ^ ;5'J ^ # ja >^ # • >a # A s;& 4l 

^ J5'j ^ # » ^ 7jc t >t ^ - >#• - ^ ^ - ^ 
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fl'i }§. ^ 




;^^{kJULii.lfit®^^W { CNS ) A4A^ ( 210X297.'^^ ) 



A7 
B7 



i ^ ^mi^m ( ) 



^ ' ^ ^i^m ^ ' fin u Am Jt^ n 1 2 ^ ^ 

**^#J3^fL;^Jii6<; 100 ^t^'^^A^m- ' ^^^^ 
^ie'l'^^^>i^^^^>fe-^^fe.lt^*Sfc#ilc.^it.^»':A 130 
?t 5t # Tfe ^ 7b ^ ^ € # -ft • JL ' Jib '1: a *?|: -ft ^ 4^ 

ifi:#-ife.7t#>!^#-#-it;»pifc^#7fe^jfe. 6^ ^ ^ ^ • 

itit'14 3t^^^§ • ^^SrA 5? ^ ^ ;H t ^ ^ 

yy. 1 50°C 5 .j- Bt ^ 'fb • -kP^UA^t^M 10 li ^ 
^ «S- ^ ^ & • 

'fi a M «!l ^ ^ ' ;l i&> (X = 0.32 . Y = 0.34) » it ^ 'fi 

# 1^ (Ra) = 8 9.0 ' ^ ^ jit ^ ^ ^ 101m/ w o JL ^ it - # 'f^ 
•^t-l^-^Jife- ' Pp-f^^^iS. 60mA it ^ ^ ^ iS. 20mA ifi. t - 60 
"C 90%RH T 20mA it ^ 6<j ^ t m m m ^ ^ ^ ^ ^ 

m ^"it ' -^r ^ is - 6^1 SI ^ -f. 7b — ^ M 

# 4" # "fi -t it ^ J: ^'J « 



# ■ 
it 

m : 

ik - 

# - 

vi 
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^^^^.JL^^J^^m-^-^^ ( CNS ) A4^ ( 210x2974i-^ ) 



A7 
B7 



i > ^mvtm ( ) 



^ ^%<iL^ 470nm Ino.4Goo.6N ^ 
LED ^ " ^ jfe 7t -ft if. it TMG ^ ). ^ - TMI 

Jl t& ' Tfii ^ MOCVD -fit ^ 'fb ^ .fMb ^ ^ + 41- M A M 

-fii^A^ • il^^^-f^^^^a-^ SiH4 # Cp2Mg 

* =r N ^ 41- t +4 II 'fb P^^t'li^H 

LED 7t# ° m ^ A ^ N^f-'t.^i^KJ^)^>t#** PSI 
4|-t'l4i::e,a>t^W^^ 3nm###^ InGaN ^ 7^ ^4 >t ^ 
^ ^ ^ - # # it • JL m f ;S ^: -f^ /3l IL .'fb 4^ 4- 

-ko jz. ^ ^ }^ ^ ' m^M^ PN4'4^tl*.®^ 

tb ♦ If 't >^ ^ p #J ^ n ifi'J ^ ^ t ^ • ^ ' ^ ^ ■» ^ 
4- v% m P\ ^ ' m t'V :f3 ^ M ^ ^ ^ tL^ ' 

^ f I ^ ^ -n ^ - ^ ^'j i-ii i m 3 0 ^ 3^ 4l ^ 41. # it 7t -ft ^ 
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